Darstellende Geometrie in der Schule

Ausziige aus den Rahmenplénen® fiir Mecklenburg-Vorpommern

Jahrgangsstufen 5 bis 6

Geometrie

Ziele:

An die Vorstellungswelt der Schuler ankniipfend, erfassen sie im Geometrieunterricht die enge Verbindung von
ebener und rdumlicher Geometrie.

Die Schiler kennen grundlegende geometrische Begriffe, Sétze und Verfahren zur mathematischen Beschrei-
bung vielfaltiger Phanomene. Bei der Behandlung der Abbildungen vertiefen sie ihre Kenntnisse tber geomet-
rische Figuren, insbesondere durch Symmetriebetrachtungen Sie sind in der Lage, durch manuelle Tatigkeiten,
wie Falten, Schneiden, Zerlegen, Zusammenfihren und Zeichnen, einfache Begriffe und Beziehungen zu gewin-
nen und zu vertiefen.

Kreatives und fantasievolles Arbeiten stehen gleichberechtigt neben genauem Messen und sorgfaltigem Zeich-
nen. Die vielfaltigen Mdglichkeiten zur Weiterentwicklung von Fach-, Methoden- und Selbstkompetenz sind zu
nutzen.

Die Schiler verfiigen tber Fertigkeiten in der Handhabung von Zeichengeraten. Der Geometrieunterricht hat
einen wesentlichen Beitrag zur Entwicklung des Raumvorstellungsvermdégens und zur asthetischen Erzie-
hung der Schiler zu leisten.

Verbindliche Inhalte

Quader, Wiirfel, Pyramide:

— Erkennen von Wirfeln, Quadern und Pyramiden

— Ecken, Kanten und Flachen

— Zeichnen und Erkennen von Koérpernetzen

— Zeichnen von Schréagbildern

— Berechnen des Volumens und des Oberflacheninhaltes von Quadern

Jahrgangsstufe 7
6.2.5 Kdrperdarstellung

Ziele:

Die Schuler festigen ihr Wissen und Kénnen beim Darstellen geometrischer Korper, insbesondere Quader,
Pyramide und daraus zusammengesetzter Korper. Sie kdnnen diese Korper aus verschiedenen Darstellungen
erkennen und entwickeln ihr raumliches Anschauungsvermogen weiter.

Verbindliche Inhalte

Darstellen von ebenflachig begrenzten Korpern

- senkrechte Zweitafelprojektion

- Betrachtungen zur wahren GrolRe und Gestalt von geometrischen Figuren
- Kavalierperspektive

- Schraghbilder
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6.5.4 KOrperberechnung

Ziele:

Mit der Darstellung und Berechnung weiterer Korper festigen die Schiler ihre stereometrischen Kenntnisse und
entwickeln ihr raumliches Vorstellungsvermogen weiter.

Sie kdnnen Kdrperberechnungen und Restkdrperberechnungen durchzufuhren.

Verbindliche Inhalte Hinweise
Pyramide und Kreiskegel

- Volumen und Oberflacheninhalt

- Tetraeder

- Pyramidenstumpf und Kegelstumpf
Kugel

- Volumen und Oberflacheninhalt

- zusammengesetzte Korper

! Quelle: www.bildung-mv.de; 11.1.07
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Lehrbuchbeispiele

Ernst Klett Schulbuchverlag

Klasse 6

2 Pyramiden

@ In Agypten stehen einige 4500 Jahre alte
Pyramiden. Die groBte von ihnen, die
Cheopspyramide, ist auf einer 230 m lan-
gen quadratischen Flache erbaut und
147 m hoch (Fig. 1).

Wie wirdest du vorgehen, um aus Pappe
ein Modell einer solchen Pyramide zu ba- -
steln? Fig. 1

Korper, die ein Vieleck als Grundflache ha-
ben, und bei denen die Seitenkanten in ei-
nem Punkt (der Spitze) zusammentreffen,
heiBen Pyramiden (Fig. 2/3). Die Seiten-
flachen von Pyramiden sind keine Recht-
ecke (wie bei Prismen), sondern Dreiecke.
Den Abstand SF der Spitze von der
Grundflache nennt man die Héhe der Py-
ramide. Jede Seitenkante ist mindestens
so lang wie die Hohe.

Fig. 3

Bei regelmiiBigen Pyramiden sind alle
Seitenkanten gleich lang und die Grundfla-
che ist ein regelméaBiges Vieleck. Fig. 2
zeigt eine regelméaBige 4seitige Pyramide;
ihre Grundflache ist ein Quadrat. Solche
Pyramiden haben 4 Symmetrieebenen
(Fig. 4).

Fig. 4

Jede Symmetrieebene einer Pyramide geht durch die Spitze der Pyramide und durch
eine Symmetrieachse der Grundflache.

Fig. 5 zeigt, wie wir das Netz einer regel- Grundkante S
" vt . p—-—#
maBigen 4seitigen Pyramide mit vorge- Vihe

schriebener Grundkante und Hohe kon-
struieren konnen. Erst zeichnen wir in Fig.
5a die Grundflache. Dann konstruieren wir
in Fig. 5¢ das Dreieck AFS (vgl. Fig. 2);
ihm entnehmen wir die wahre Lange der
Seitenkanten. Damit kénnen wir nun die
vier Dreiecke des Netzes hinzufigen.

@ a) Zeichne das Schragbild einer regelma-
Bigen 4seitigen Pyramide, die 4 cm lange
Grundkanten hat und 4,5 cm hoch ist.

b) Konstruiere das Netz dieser Pyramide.
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Klasse 10

4 Weitere Beispiele

@ Fig. 1 zeigt eine Balkenverbindung. Stelle
andere Maoglichkeiten, wie man zwei Bal-
ken verbinden kann, in Grund- und AufriB
sowie im Schragbild dar.

Fig. 1

Die folgenden Beispiele zeigen, wie man
durch Grund- und AufriB sowie ein
Schragbild raumliche Verhaltnisse (sowohl was die MaBtreue als auch was die Anschau-
lichkeit angeht) in befriedigender Weise wiedergeben kann.

Beispiel 1: Balkenverbindung
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Beispiel 2: Schragbild eines Zylinders
Fig. 4 zeigt das Schragbild eines Zylinders
fir a=90°; k=1 Sein GrundriB ist ein
Kreis. Um dessen Schragbild zu finden,
bilden wir einzelne Punkte der Kreislinie
ab und verbinden ihre Bildpunkte durch ei-
ne Kurve.

Bemerkung: Das Schragbild eines Krei-
ses heift Ellipse.

@ Zeichne ein Quadrat mit der Seitenlange
8 cm sowie den diesem Quadrat einbe-
schriebenen  Kreis. Konstruiere far
a=30"; k=2 das Schragbild von Quadrat
und Kreis.

a=90°
k=1

3

Fig. 4
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Klasse 10

Beispiel 3: Konstruktion von DurchstoBpunkten
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‘ i) Fig. 1 Fig. 2
Fig. 2 zeigt das Schragbild eines Wurfels, der von einer Geraden g durchstoBen wird.
Der Verlauf der Geraden ist durch ihren Grund- und AufriB (Fig. 1) festgelegt.
Um die Schragbilder P und Q der DurchstoBpunkte zu finden, entnehmen wir Fig. 1 ge-

eignete (zur Bildebene parallele oder orthogonale) Strecken und dbertragen sie ins
Schragbild.

Zeichne Grund- und Aufri eines Wiirfels (a=4 cm) sowie eine Gerade g, die seine
Oberflache in der Deckflache und der vorderen Seitenflache durchstdBt. Konstruiere die
DurchstoBpunkte im Schragbild des Wiirfels.

Beispiel 4: Schattenkonstruktion

Wir denken uns den Wiurfel aus Fig. 1/2
von der Sonne so beleuchtet, daB die Son-
nenstrahlen die Richtung der Geraden g
haben (Fig. 3). Dann wirft der Wiirfel einen
Schatten in die Ebene, auf der er steht
(GrundriBebene). Um ihn zu finden, ermit-
teln wir im Schragbild — ausgehend von S
(Fig. 2) — die Schnittpunkte der Sonnen-
strahlen durch die Wurfelecken mit der
GrundriBebene.

Fig.3

Fiigt man in Fig. 3 die AufriBebene gemaB
Fig. 1/2 hinzu, so fallt ein Teil des Schat-
tens in die AufriBebene. Zeichne wie in
Fig. 2 ein Schragbild der Grund- und AufriBebene, des Wiirfels und der Geraden g. Kon-
struiere danach den Schatten des Wiirfels im Schragbild.

75



Cornelsen Schwann

Sdulen

97

3. Zeichne das Dreieck in dein Heft und
verschiebe es:

Verschiebe das Dreieck
a) 4 Kistchen nach rechts,
b) 4 Késtchen nach rechts und
2 Kaistchen nach oben,
¢) 4 Kistchen nach rechts und
4 Kistchen nach oben,
d) 2 Kistchen nach rechts und
4 Kistchen nach oben,
¢) 4 Kistchen nach oben.
Vergleiche alle Zeichnungen. In welcher
Zeichnung ist am deutlichsten das Bild
einer Dreiecksdule entstanden?

4. Verschiebe einen Kreis mit dem Radius
=2 Gl

5 Késtchen nach rechts,

5 Késtchen nach oben.

5. a) Zeichne ein gleichschenkliges Drei-
eck mit a=3cm, b=3cm, ¢c=5cm und
verschiebe es

4 ¢m nach oben.

b) Zeichne ein Quadrat mit @ = 3,5 cm und
verschiebe es

4 cm nach rechts und

4 ¢m nach oben,

¢) Zeichne ein Rechteck mit a=5cm,
b=4 cm und verschiebe es

3 em nach links und

5cem nach oben.

6. Zeichne ein beliebiges Parallelogramm
auf Gitterpapier. Verschiebe das Parallelo-
gramm um 7 Gitterkédstchen nach oben.
Welchen Korper erkennst du?

@Versuche einen Wiirfel so zu zeichnen,
daB er moglichst echt aussicht.

Dann mif die Kantenlidngen und die Win-
kel in der Grundfléiche. Berichte!

8. Durch welche WVerschiebung konnen
diese Korper entstanden sein?
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Zeichne die Korper in dein Heft.

9. Zeichne das Zelt doppelt so grof in dein
Heft.

10. a) Zeichne die abgebildeten Kérper in
dein Heft (MaBe in mm).

b) Uberlege dir zwei weitere zusammenge-
setzte Korper und zeichne sie in dein Heft.

a) 20

—
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Klasse 10

L) : Greometrie |

A Dreitafelprojektion =

Um die Form eines Edrpers méglichst ge-
nau zu heschreiben, saichnet man dic YVor-
derunsicht, die Seitenansichl wnd  die
Diranfsicht des K drpers. Zeichnet man alle
drei Ansichten des Kiarpers, dann spricht

Projektionszbens | *“igf
Namdkerinsich s

s
mitn vonr gincr Dreitafelprojektion.
Dahei stehen die Projeklionsebenen senk- Seilen-
- amsichs
recht aufeinander.

Lraufscht
Projektinnsebene 2

Beim Zeichnen einer Dreitalelprojektion denkt man sich die Projekiionsebenen ausge-
Elappt, 50 wie es in der folgenden Feichinung dargesiellt ist.

Wordermsichl | Seizenansicli |

— |

=8| |

Seitenansichi

Dreitafelprojektion

Ubungen 2, Zeichne eine Dreitafelprojekiion des
Flauses, (Mulle in cm.)

1. Zeichne einge Drreitafelprojekion der Mol-
genden Kdarper. (MaBe in cm.)

A €

3. Zeichne eine Dreitufelprojektion  des
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Volk und Wissen

Klasse 7

Stereometrie w G

Ein Prizma mit dreiseitiger Grundfliche wurde in verschiedenean Lzgem im

Sehritgbild gezeichnet | .~ Bild G 25),

a) Zeichne die Auflagefliche dez Prizmas jeweils in wahrer Grébe!
Kennzeichne dann farhig, welche Strecken im Schriighild um dis Halfta varkirzt
wurden!

bl Zeichne zwei vorschisdens Neize des Prismas)

e} Mutze des Bild G 25, um dic Mafle des Prismas festeustellen! (Beachie das Var-
kifrzungsverhaltnizl} Berechne Oberlicheninhait und Yelumen des Prismas!
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Bei dor Darsiellung von Karpern im Schragbild izt die nachsichends Schritffolge zu
ampfehlen;

(1}
(2}

(3}
4}

(5]

Skizziere dan Kdrper In der gewinschien Lage!

Zeichne die Auflagefliche des Kérpers in wahrer GriBe und kennzeichna
digjenigen Linien, dis im Schragblld um die Hillte varkirzt wearcen!

Zrpichne das Schraghild der Auflageiliche!

Zeichne die Kanten bzw. Strecken. die nicht verzernl dargesiellt wearden!
Uberlege, welche Hilfstinien du zur Konstruktion des Kérpers hendtigst!
Ergénze die Kanten zum vollstindigen Schragbill ces Karpars! Kennzeichne
gichibare und verdeckla Kanlen und benenne dia Eckpunkle!
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Klasse 10

F v Ktirperberechnungen und -darsiellungen

B Ausdemn Zweitafalbild emer dreizeiligon Pyramide st die wshre LEngs der Stracke
AL zu ammitteln, Zwel Konstruktionsverdahren bieten sich an:

T Das Trapez A'5°SA wird Im Bild F & in die Grundriiitafel cmoeklappt (Vierack
A'5°8,A4,). Die Hohen der Punkta Aund 5 weardan im sulhl abgegriffen,

% Durch aine Drefiung im Grundrd wird die Strecke ASin sine zur Aufriliebens
parallele Lage gebracht (Strecke A5 ~ Bild F8).

" |_I g

\‘\;,q- /L)il'.'_
: ABiKFa A

5, g) [Ibernehmen Sie das Bild der Pyramide aul Transparantpapéer! Ermitleln Sie die
wahra Linge der Stracke AS durch @ing Klappung in die Aufrifebanes!
B Wie kann man die wahre Lange der Hohe einer Seitenfliche der Pyramide kon.
struktiv ermitieln? Fihran Sie dig Konstruklion awe!

& Bild F &

B, In der Blidssre auf der drittzn Umschlagsaita Begt dis Grundiliche ABCD der Py-
ramide in der Grundrifebane, Doshalb wurda jeweils ein Dreleck (eln sogenznnies
Stitedreieck) zur Ermittiung der wahren LAnge siner Stracks umgeklappl.

a) Wie gelangt man in diseen Féllen zur wahren Linge von HE bzw, von B57
B} Im Teilbild 3 wurge durch die Umklagpung die wahre Gréfe und Gestalt der
Zeitenflache ASC ermitiell. Beschraiben Sie die Konstruklion!

Zur Berechnung des Velumens von Pyramiden: Fibr Pyramiden mit quadratischer
Grundildche, bei denzn mit a die Langs der Grundkante und mit & die Langa der Hihe be-
zeichnet ist, fihrd die folgende Ubarlegung 2u ainer Fommal fir dag Valumen b

Ein akangt Schaitl in dar Héhe g zerlegt die Fyramide in eine zu ihr hnfiche Pyramide

alz Spitze® (Volumen 1) und einen Pyramidenstumpd. Diaser wisderum seizl sich zu-
SAMMEn aus ginem Quacar als Kemslick” (Vodumen ¥,), vier (Zueinandar kongreenten)
Frismean mit rechiwinkligen Dreizcken als Gruncildchen und vier (abenfalls uainander
kongruentan) kleinen Pyramiden. Bei passender Zusammenselzung egeben die Pris-
rren 2usammen einen zum Kemstick® kongreenten Quader, die kleinen Pyramiden eina
zur Spitze" kongruenie Pyramide (- Bid F 10).
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