Algorithmen und Programmierung | Arrays/Zufallszahlen

Der strukturierte Datentyp Array

Strukturierte Datentypen unterscheiden sich von den einfachen (int, char, double, bool
usw.) dadurch, dass sie aus anderen Datentypen (einfachen oder strukturierten) zusammenge-
setzt sind. Die einzelnen Teile der strukturierten Daten heif3en Komponenten.
Die charakteristischen Unter scheidungsmerkmale sind:

Die Anzahl der Komponenten (fest oder variabel)

Die Typen der Komponenten (gleich oder verschieden)

Der Zugriff auf die Komponenten (direkt oder sequentiell)

Ein Array (auch Feld oder Vektor genannt) besitzt eine feste Anzahl von Komponenten, die
ale denselben Typ haben mussen. Auf die Komponenten kann man direkt Gber einenin
eckige Klammern gesetzten I ndex zugreifen.
Beispiel:

int x[5];

x[4] = 13;
Hiermit wird ein Feld x mit den 5 Komponenten x[0], X[1], x[2], X[3], x[4] vom Typ int ver-
einbart und der letzten Komponente der Wert 13 zugewiesen.
Achtung: Das erste Element eines Feldes hat immer den Index O, das letzte Element fur ein
Feld der Grof3e n hat den Index n-1. In unserem Beispiel wirde ein Zugriff auf x[5] also zu
einem Fehler fihren. Eine Bereichstiberpriifung durch den Compiler gibt es bel Visua C++
nicht.

Aufgabe 1.
Es sollen n Zahlen in ein Feld eingegeben und sortiert wieder ausgegeben werden.
Sortleralgorlthmus BubbleSort
In einer Liste von n Elementen werden fortlaufend zwei benachbarte Elemente verglichen
und gegebenenfalls vertauscht.
Fallsin einem Durchlauf ein Tausch erfolgt, wird ein , Signal“ gesetzt (signal = true).
Vor jedem neuen Durchlauf wird das,, Signal® wieder entfernt (signal = false).
Es wird solange fortgefahren, bis kein Tausch mehr erfolgt.
Erarbe|ten Sie ein Beispie und ein Struktogramm fir ,,Bubblesort” und schreiben Sie ein
Programm zur Losung der Aufgabe. Redlisieren Sie den Variablentausch dabei durch die
Funktion tausch aus der Header-Datei (Arbeitsblatt S. 14) mein.h.

Aufgabe 2:

Schreiben Sie ein Programm, das nach Eingabe von Zahlen in eine quadratische Matrix
(zweidimensionales Feld, Schema ausn Zeilen und n Spalten) folgende Summen berechnet:

a) der Elemente der Hauptdiagonalen,

b) der Elemente der Nebendiagonalen und

c) aler Elemente.
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Hinwels:

Verwenden Sie zur Eingabe der Matrixelemente folgende globalen Konstanten- und Typ-
Vereinbarungen und folgende Funktion:

const int MAX = 11;

typedef int tMatrix[ MAX] [ MAX];
voi d Eingabe(int n, tMatrix& a)
{int i, j;
cout << "Matrixel enente zeil enw. ei ngeben\n";
cout << "Elenmente einer Zeile durch space-Taste trennen\n";
for (i =0; i <n; i++)
for (j =0; j <n; j++) cin >> a[i][j];
}

Aufgabe 3:

Schreiben Sie ein Programm, das zwei Matrizen der gleichen Dimension nach Eingabe addiert
und die Summenmatrix auf dem Bildschirm ausgibt. Nutzen Sie obige Funktion zur Eingabe,
realisieren Sie die Matrixausgabe ebenfalls durch eine Funktion.

Zufallszahlen

Zum Erzeugen von Zufallszahlen existieren in <stdlib.h> folgende Funktionen:

rand() gibt eine ganzzahlige Pseudozufallszahl zwischen 0 und der Konstanten RAND_MAX
zurlck.

srand(intZahl) setzt den Zufallsgenerator auf einen beliebigen Startpunkt.

Aufgabe 4:

Interpretieren Sie folgendes Programm (aus der C++-Hilfe, leicht abgewandelt) und nutzen
Sie esfur die Lésung der néchsten Aufgabe.

[* zufhilfe.cpp

Thi s program seeds the random nunber generator with the tine, then displays
10 random i nt egers. */

#i ncl ude <i ostream h>

#i ncl ude <stdlib. h>

#i ncl ude <tine. h>

int main()
t
int i;
/* Seed the random nunber generator with current tine
so that the nunbers will be different every time we run.*/
srand( (unsi gned)tine(NULL));
/* Display 10 nunbers. */
for(i = 0; i < 10; i++) cout << rand() << endl;
cout << "\nDi e Konstante RAND MAX hat den Wert "
<< RAND_MAX << "\n\n";
return O;

}

Aufgabe 5:
Machen Sie vom Programm zum Sortieren von Zahlen mit Hilfe von BubbleSort eine Kopie.
Andern Sie das kopierte Programm so ab, dass das Feld aus 100 Komponenten besteht und
diese durch Zufallszahlen zwischen 0 und 1000 belegt werden. Lassen Sie sich zunéchst die
unsortierten, danach die sortierten Zahlen ausgeben.
Hinweis: 0 £ rand() < RAND_MAX (z. B.RAND_MAX = 2'°-1 = 32 767)

P O£rand() * n/RAND_MAX <n
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